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(57) Abstract: The invention relates to a filter for liquids, comprising a plurality of stacked film elements (1) having central openings 
(2) which are aligned with each other. In order to simplify the production of said filter, film elements (1) of adjacent piles (4), arranged 
on a common plane, are interconnected by means of connecting segments (3). The filter elements (1) thus form inherently stable 
matrices which can be easily stacked. 
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(57) Zusammenfassung: Ein Filter fiar Fliissigkeiten weist eine Vielzahl von ubereinander gestapelten Folienelementen (1) auf, 
welche zentrale, miteinander fluchtende Durchbrechungen (2) aufweisen. Zur Vereinfachung der Herstellung sind auf einer gemein- 
samen Ebene liegende Folienelemente (1) von benachbarten Stapeln (4) durch Verbindungsstege (3) miteinander verbunden. Die 
Filterelemente (1) bilden so eigenstabile Matrizen, welche problemlos gestapelt werden konnen. 
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Filter zur Phasentrennunq 



Die Erfindung betrifft einen Filter zur Phasentrennung hach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

Die Trennung kann dabei insbesondere zwischen den Phasen fest-fliissig sowie fest- 
gasformig erfolgen, aber theoretisch auch zwischen anderen - auch gleichen - Phasenkom- 
binationen. 

Derartige sogenannte Kantenspaltfilter werden zur Filtration insbesondere zur Reinigung von 
verunreinigten Kuhlschmiermitteln eingesetzt. Zur Filtration werden Qblicherweise soge- 
nannte Filterkerzen eingesetzt. Das Grundprinzip besteht darin, dafi auf einen rohrformigen 
Metallkem mit beispielsweise quadratischem Querschnitt Folienringe aus Papier, Metall, 
Kunststoff oder Keramik aufgesteckt werden. Die zu reinigende Flussigkeit stromt von au- 
Ren durch die Zwischenraume zwischen den Lagen hindurch, wobei die Partikel auften haf- 
ten bleiben und den sogenannte Filterkuchen bilden. Die gefilterte Flussigkeit stromt dann in 
den Raum zwischen der Innenmantelflache des Folienstapels und der AulSenmantelflache 
des Rohres zum einen Ende dieses Rohres und anschlieliend innerhalb des Rohres in ent- 
gegengesetzter Stromungsrichtung zum Austritt. Statt dessen ist auch die Verwendung von 
gelochten Rohren moglich. 

Man ist bei diesen Kantenspaltfiltern besonders daran interessiert, einen gewissen Filtrati- 
onsgrad und eine moglichst hohe Filterflache je umbautem Volumen zu erreichen. Da diese 
Kantenspaltfilter aus einer Vielzahl ubereinander gestapelter Folienelemente bestehen, ist 
man geneigt, diese Elemente moglichst dunn auszubilden, urn so ein optimales Verhaltnis 
zwischen geschlossener Oberflache und offener Oberflache zu erreichen. Im Fall von 
Feinstfiltern werden hierzu gewohnlich aus Folien kreisringformige Elemente gestanzt, die 
dann einzeln manchmal noch ausgebrochen und dann uber den vorerwahnten Metallstab 
gestapelt werden mussen. Die daraus entstehenden Filterkerzen konnen beispielsweise aus 
6.000 Elementen mit einer Foliendicke von 0,1 mm bestehen, so daR Filterkerzenlangen von 
10 bis 100 cm ublich sind. 

Der Nachteil bei diesem bekannten Kantenspaltfilter besteht darin, daS eine Vielzahl von 
einzelnen Folienelementen auf eine Vielzahl von Metallstaben zur Schaffung der matrixartig 
anzuordnenden Filterkerzen aufgesteckt werden mtissen. Dies ist herstellungstechnisch 
sehr aufwendig. 
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Davon ausgehend liegt der Erfindung die A u f g a b e zugrunde, einen einfacher her- 
zustellenden Filter der eingangs angegebenen Art zu schaffen. 

Die technische L 6 s u n g ist gekennzeichnet durch die Merkmale im Kennzeichen des 
Anspruchs 1. 

Die Grundidee des erfindungsgemafcen Kantenspaltfilters besteht darin, daft die Folienringe 
mittels der erfindungsgemalien Verbindungsstege von vornherein zu einer Matrix verbunden 
sind. Die so geschaffenen Matrizen werden in ihrer Gesamtheit gestapelt. Man stanzt somit 
nicht mehr Einzelelemente aus und verarbeitet diese, sondern man stanzt quasi den ge- 
samten Filterblock als Matrix aus der Folie heraus und lalit die Elemente untereinander mit 
einem dQnnen Steg verbunden. Somit kann man mit einer einzigen Stanzung eine sehr gro- 
0>e Matrix von Folienelementen herstellen, welche gleich in ihrer richtigen Position sind, so 
dali die Herstellung von grolien Filterflachen erheblich vereinfacht wird. Es ist somit nicht 
mehr notwendig, die Folienelemente auszubrechen oder zu sammeln. Das Stapeln kann 
wesentlich effektiver geschehen, indem die Elementematrizen aufeinander gestapelt wer- 
den. Zudem konnen statt vieler, den Filterkerzen zugeordneten Metallstaben nur mit ganz 
wenigen oder sogar gar keinen Metallstaben grofSe Filterflachen realisiert werden. Die Her- 
stellung eines gesamten Filters ist ohne Fuhrungsrohre moglich. Zudem sind durch diese 
Herstellungsweise beliebig optimierte Geometrien realisierbar, welche bei der Verwendung 
von Einzelelementen nicht so einfach realisierbar waren, wenn die Verbindung unter den 
einzelnen Elementen fehlt. Dadurch konnen die Filter wesentlich leistungsfahiger werden. 
Daruber hinaus konnen die Herstellungskosten fur die Filteranlagen erheblich gesenkt wer- 
den, weil die BaugrolSen sinken konnen, oder aber bei gleichen Kosten konnen die Filteran- 
lagen wesentlich leistungsfahiger werden. Durch die spezielle erfindungsgemalie Herstel- 
lungstechnik sind schlielilich sehr feine Geometrien herstellbar und auch sehr dunne Folien 
verwendbar. Durch die Mikrotechnik wird daruber hinaus das Ausblasen verschmutzter Ka- 
nale zwischen den Ringstapeln der Filterelemente moglich. Hierzu konnen die Sauberolfuh- 
rung sowie die Regenerationskanale sowie schliefclich die Luftkanale in die Deckplatte ein- 
gearbeitet sein. 

Grundsatzlich ist es denkbar, dafc mit den eigenstabilen Filtermatrizen Teilflachenbereiche 
des Filters geschaffen werden. Gemafl der Weiterbildung in Anspruch 2 wird jedoch vorge- 
schlagen, dali samtliche auf einer gemeinsamen Ebene liegende Folienelemente durch Ver- 
bindungsstege miteinander verbunden sind. Somit wird der gesamte Filterquerschnitt durch 
das Obereinanderstapeln von entsprechend dimensionierten Matrizen gebildet. 
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Die Weiterbildung gemafS Anspruch 3 schlagt eine spezielle Anordnung der Folienelemente 
sowie der Verbindungsstege rein beispielhaft vor. Andere Anordnungen sind in den vielfal- 
tigsten Ausfuhrungsformen denkbar, beispielsweise dreieckformige Anordnungen oder so- 
gar sternformige Anordnungen. 

Wie zuvor bereits erwahnt, sind gemaS der Weiterbildung in Anspruch 4 die Folienelemente 
sowie die Verbindungsstege aus einem Folienblatt ausgestanzt, so daB es sich bei der Foli- 
enmatrize um ein einstQckiges Gebiide handelt. 

Die Weiterbildung gemaB Anspruch 5 schlieBlich schlagt vor, daB die Stapel mit ihren Fo- 
lienelementen zusammenpreBbar sind. Dadurch ist eine technisch einfache Moglichkeit zur 
Einstellung der Filterfeinheit geschaffen, d.h. der Filtrationsgrad kann durch veranderte 
Druckausubung auf den Matrixstapel verandert werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Filters wird nachfolgend anhand der 
Zeichnungen beschrieben. In diesen zeigt: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Matrix aus Folienelementen; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Filters mit ubereinander ge- 



Fig. 1 zeigt eine Vielzahl von runden Folienelementen 1, welche jeweils eine konzentrische, 
ebenfalls runde Durchbrechung 2 aufweisen. Verbunden sind die Folienelemente 1 durch 
Verbindungsstege 3. Das gesamte Gebiide, wie es in Fig. 1 dargestellt ist, ist aus einem 
entsprechenden Folienblatt ausgestanzt. 

Fig. 2 zeigt, daB eine Vielzahl dieser Matrizen aus durch die Verbindungsstege 3 verbunde- 
nen Folienelementen 1 Qbereinander gestapelt sind. Die Dicke der Folie ist dabei Qbertrie- 
ben dargestellt. Entsprechend der Anzahl der Folienelemente 1 pro Matrize sind dadurch 
eine entsprechende Anzahl von Stapeln 4 gebildet. Irgendwelche Fixier- sowie Zentrierein- 
richtungen fur die Matrizen sind nicht explizit dargestellt. Beispielsweise ist es aber denkbar, 
daB die Folienelemente 1 in den vier Eckpunkten der Matrizen von einem Metallstab 
durchragt werden. 



stapelten Matrizen; 



Fig. 3 



einen Langsschnitt durch den Filter mit einer zusatzlichen Mog- 
lichkeit zur Einstellung der Filterfeinheit. 



V 
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Fig. 3 schlieSlich zeigt noch in einer schematischen Langsschnittdarstellung, dali die Unter- 
seite und die Oberseite der Stapel 4 von einer Bodenplatte 5 sowie von einer Deckplatte 6 
gebildet sind. Dabei ist zwischen diesen beiden Platten 5, 6 eine Vorspanneinrichtung 7 vor- 
gesehen. Aulierdem ist die Bodenplatte 5 mit Fuhrungskanalen 8 fur die verschmutzte Pha- 
se sowie die Deckplatte 6 mit Fuhrungskanalen 9 fQr die gefilterte Phase ausgestattet. 
Schliefllich ist der Deckplatte 6 noch ein AuslaR 10 fur die gereinigte Flussigkeit zugeordnet. 

Die Funktionsweise ist wie folgt: 

Die zu reinigende Flussigkeit wird dem Filter zugefuhrt, indem sie die Stapel 4 von aulien 
umstromt. Dies ist durch die Pfeile P1 angedeutet. Die FIQssigkeit stromt von aufcen durch 
die Zwischenraume zwischen den Lagen hindurch. Die auszufilternden Stoffe lagern sich 
dabei auf der AuBenseite des Stapels 4 der Folienelemente 1 als sogenannter Filterkuchen 
ab. Die so gereinigte Flussigkeit stromt ins Innere des durch die Durchbrechungen 2 der 
Folienelemente 1 gebildeten Kanals 11 und stromt als gereinigte Flussigkeit aus. Dies ist 
durch die Pfeile P2 angedeutet. 

Durch Betatigung der Vorspanneinrichtung 7 kann der Druck auf die Folienelemente 1 ge- 
andert und somit die Filterfeinheit eingestellt werden. 
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Bezuqszeichenliste 



1 Foiienelernent 

2 Durchbrechung 

3 Verbindungssteg 

4 Stapel 

5 Bodenplatte 

6 Deckplatte 

7 Vorspanneinrichtung 

8 Fuhrungskanal 

9 Fuhrungskanal 

10 AuslafJ 

11 Kanal 

P1 zu reinigende Flussigkeit 

P2 gereinigte Flussigkeit 
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Anspruche 



1 . Filter fQr Fiussigkeiien 

mit einer Vielzahl von ubereinander gestapelten Folienelementen (1), welche zentrale, 
miteinander fluchtende Durchbrechungen (2) aufweisen, 

wobei mehrere Stapel (4) parallel zueinander sowie matrixartig angeordnet sind und 
wobei die zu filtrierende Flussigkeit von aufSen durch die Zwischenraume zwischen be- 
nachbarten Folienelementen (1) flielSt und die gefilterte Flussigkeit durch den, durch die 
zentralen Durchbrechungen (2) gebildeten Kanal (1 1) abflielSt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad auf einer gemeinsamen Ebene liegende Folienelemente (1) benachbarter Stapel (4) 
durch Verbindungsstege (3) miteinander verbunden sind, 

2. Filter nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(S samtliche auf einer gemeinsamen Ebene liegende Folienelemente (1) durch Ver- 
bindungsstege (3) miteinander verbunden sind. 

3. Filter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Folienelemente (1) auf den Schnittpunkten der Gitterlinien und die Verbin- 
dungsstege (3) auf den Gitterlinien eines rechteckigen, insbesondere quadratischen 
Gitternetzes liegen. 

4. Filter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Folienelemente (1) sowie die Verbindungsstege (3) aus einem Folienblatt aus- 
gestanzt sind. n 

5. Filter nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Stapel (4) mit ihren Folienelementen (1) veranderbar zusammenprelSbar sind. 
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